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M. Mer fait k la Societe la communication suivante

DES MODIFICATIONS DE FORMEET DE STRUCTUREQUESUBISSENT LES PLANTES,

SUIVANT OU'ELLES VEGETENTA L'AIR OU SOUSL'EAU, par M. B. MKR. U

Ces modifications ne peuvent guere etre etudiees sur les planles ter-

restres, qui souffrent toujours du sejour dans Teau et qui, pour la plupart,

y perissent memerapidement. II convient de s'adresscr a celles que Ton

a appelees amphibies; denomination assez impropre, car si dies sont

susceptibles de vivre dans les deux milieux, ce n'est qu'a Taide d'organes

dent la structure presente des differences plus ou moins profondes. Ce

sont ces differences que je vais exposcr daus quelques especes ou elles

sont bien marquees, me proposant de recherclier eusuite les causes

auxquelles elles sont dues. Je designerai par a les formes aquatiques,

par ^ les formes terrestres.

Ranunculus aquatilis. —Tige, p. Plus courte et plus epaisse que dans a.

Ent^enoeuds plus rapproches. Lacunes plus larges et plus nombreuses. Cellules

plus larges; chlorophylle dans un plus grand nornbre d'entre ejlegj Meaies

caracteres pour le petiole, sauf qu il est plus long que dans a.
r

Laciniures. —Les differences cntre les deux formes s'accentuent. a. Dicho-

tomies nombreuses (8-10). Laciniures cylindriqucs, meme les dernieres,

terminees par 2-3 poils. Un seul faisceau. Tissii interieur sans lacunes, forme

de cellules re

liennes, plus

parois minces

des dernieres laciniures, elles devieimeut polyedriques, a contours moins focti-

ligacs, plus volumineuses, distribuees avec moins de regularite. Leurs parois et

la cuticules'epaississent et parfois on y remarque quelques stomates, ainsi que
'

Loat deja signale MM. Borodin et Askenasy.

p. Dichoiouiies (2-6). Laciniures courtes, aplaties, surtout les 4prnieres, non
terminees par despoils. Ces caracteres sonld'aulaat plus accuses que les dicho-

tomies soul moins nombreuses. Face suptirieure a cellules plus ou moins palissa-

diformes, volumineuses et chloryphylliennes; face inferieure a tissu lacuneux.

Cellules epidermiques sans chlorophylle, sinueuses et stomatiferes des la premiere
dicholomie dans les feuilles peu laciniees. Dans les autres, sinuosites et stomates
n'apparaissent qu'a partir de la 2^ ouS*' dichotomie et sont plus prononpps dans

les suivautes. Quand les dichotomies sont peu nombreuses (1-2)-, les deruieres

laciniures renferment parfois trois faisceaux, Les cellules epidermiques sont

grandesd'aulant moins allongees, mais d'autant plus sinueuses, d'autant plus

dans le sens transversal, a parois et i culicule d'autant plus epaisses, qu'elles

apparliennent a des laciniures d'un ordre plus eleve. Les stomates sont en

miMue temps plus nombreux, plus volumineux et plus proemineuls. lis sont

toujours plus abondants a la face suporicure. Parmi les formes lerrcslres, il y a

divers degres. Ce sont les feuilles les plus courtes, les moins laciniees, qui

out le caractere le plusacrien.

\
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anunculus Vlammula. —a forme aquatique; p forme terrestre developpee

pres du rivage
;

p' forme terrestre siluee a une distance plus grande du rivage.
F

Petiole. —a- Section transversale presque elliptique, a grand axe parallele

a la face aplatie. (]analicule peu prononce. Chlorophylle dans la premiere

assise hypodermique ct dans quclques-unes des cellules qui y confincnt.

p. Section transversale demi-elliptique, a grand axe perpendiculaire a la

face canaliculee. Canalicule creuse assez profondcmcnt. Cellules ^piderniiques

plus grandi^s, a parois et a cuticulc plusepaisses. Cellules corticales plus volu-

mincuses et plus spheriques. Cinq faisceaux a elements plus developpes (surtout

les vaisseaux qui sent au nombre de 5-6). Chlorophylle commedans a.

'. Section transversale plus allongee dans le sens perpendiculaire a ]^ face

canaliculee. Canalicule encore plus creuse que dans p. Cellules epidermiques

et corticales moins longues, moins etroites, i parois et h. cuticule plus epaisses,

a stomates plus nombreux et plus gros que dans p et surtout dans a. Chlorophylle

plus ahondante. Lacunes plus larges. Faisceaux plus volumineux contenant 7-8

vaisseaux a calibre plus large et a parois plus epaisses.

LiMBE. —Plus long, plus large et plus epais dans p' que dans p et surtout

dans a, compose de cellules plus volumineuses et plus palissadlforiops a la face

3uperieure. Face inferieure a tissu plus lacuneux. Celjules epiderffliques

sinueuses dans les trois formes; les stomates y paraissent aussi nombreux, mai§
leurs dimensions sont plus grandes dans p'.

lAttoreUa lacustris. —Feuilles plus courtes et plus njinces dans ^. Celjules

t surtout lacunes plus petites. Souvent 3-4 rangees de cellules hypodenniques

a chlorophylle, tandis qu'on n'en trouve tjue 1-2 dans a. Chlorophylle plus abon-
dante. Cellules epidermiques moins regulierement alignees et plus courtes au
sonuiiet qu'a la base : caraclere appartenant egalement a a, uiais a un moindre
degre. Stomates faisant defaut a la base, commenQant a apparaitre au milieu,

devenant plus abondants au sommet. Absence de stomates dans a, sauf quel-

qucfois a rextremite des feuilles.

*:

Je vais maintenantsignaler les differences que presentent, a leurs divers

niveaux, des feuilles dont la base est immergee, tandis que le sprrirngf p^J

hers de Feau. Je prendrai pour example celles de Carex ampuUacea
croissant dans des stations assez profondes pour que la parlie irnmergec

ait une longueur double de la partie emerg6e. On peut ainsi distinguer

trois regions :

r"

Base. —Cellules epidermiques longues et larges, sans stomates. 2-3 rangs

de cellules hypodermiqucs ne contenant que de rares grains cjc chlorophylle.

Lacunes et cellules volumineuses. Peu de cellules a parois cpaissies dans les

cloisons reliant les faces cxtcrncs et internes.

Milieu. —Cuticule plus epaisse. Cellules epidermiques plus petites. Stomates

d'abord rates, puis plus nombreux ; 3-i rangs de cellules hypodermiqucs plus

petites qu'a la base, plus serrees, contenant plus dc chloropliylle et a parois

plus epaisses. Faisceaux plus volumineux, vaisseaux plus larges. Lacunes plus

petites; nombreuses cellules a parois epaissies dandles cloisons reliant les deux

faces.

Sommet.--^ Cellules epidermiques S parois etcuticpl^ encore plygpp^isses.
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Stomates nombrcux. 4-5 rangs de cellules hypodermiques, encore plus petites

que precedemment, tres chargees de chlorophylle. A la face interne pas de

stomales, mais des cellules basilaires de poils commencant a apparaitrc au

niveau ou se montrent les stomates sur Tautre face, d'abord rares, puis plus

nombreuses.

On peut encore se rendre compte de Finfluence du milieu, en compa-

rant la structure normale des feuilles flottantes a celle qu'elles acquierent

quand elles ont a traverser une grande epaisseur d'eau pour arriver a la

surface. C'est ainsi que, dans les endroits profonds,les premieres feuilles

de Psitamogeton natans^ qui apparaissent au printemps, separees par de

longs entrenoeuds, sont reduites a un petiole excessivement long, affile

a Textremite. II semble que le limbe fasse completement defaut; cepen-

dant, sur des sections pratiquees a cette extremite, on voit que la structure

se rapproche un peu de celle des limbes. II n'y a aucune expansion laterale,

mais seulement un leger aplatissement pres de la pointe. II en est ainsi

des deux ou trois premieres feuilles, Les suivantessont plus rapprochees ;

leur petiole est plus court, plus epais et deja surmonte d'un petit limbe.

Mais cet organe ne devient normal que dans celles qui viennent nager a la

surface. Si Ton maintient sous I'eau une jeune feuille en evolution de

cette memeplante, les dimensions du limbe restent exigues, tandis que

le petiole s'allonge, tout en restant mince. Le limbe devient plus grand,

si Fexperience se fait en ete, parce que Tactivite de la vegetation est alors

plus considerable.

J*ai etudie encore sur plusieurs autres plantes les differences de struc-

ture entre les formes aquatiques a et terrestres ]3, et je crois pouvoir les

resumer, ainsi qu'il suit, par nature d'organes :

TiGES, PETIOLES, FEmLLES SESSILES. —a. Longueur generaleuiontplus graude.
Diamfetre tantot plus grand, {^, tacustriSy Q. ampullacea), lantot plus petit

(g. aquatilis et Flammula, Callitriche, Scirpus). Cellules a cblorophylle plus

rares. Grains chlorophylliens moins aboncfants. Faisceaux moins dcveloppes.

Vaisseaux moins nombreux, a calibre plus etroit, k parois plus minces. Cellules

epidermiques plus allongees, plus regulieres et plus regulierement alignees, a

contours plus rectilignes, a parois plus minces. Stomates et poils rares. Pour quel-

ques especes, (jR. aquatiliSy Myriophyllum alterniflorum), les differences dans
les formes des feuilles sont encore plus considerables. Non-sculement elles se

raccourcissent quand elles se developpent a Fair, mais s'aplatissent et tendent
k devenir limbiformes-

LiMBES. —Dimensions plus exigues dans les formes aquatiques, jusqu'au
point de disparaitre parfois presque completement ^P. naians). Cellules plus
petites. Stomates plusraros.

Par ce qui precede on voit deja qu^il y a certains rapports entre les

formes aquatiques et les formes etiolees. Les exemples suivants montrent

que Tanalogie s'etend mSmeh plusieurs details dc structure.



STANCE DU 13 F^VRIER 1880. 53

1° Haricots developpes a la lumiere, A ; a rol)scurite, B. —Lcs entrenoeuds

ont a peu pres memegrosseur dans les deux cas. 9-10 rangs de cellules corti-

cales dans D; 6-7 seulcmcnt ct plus pctitcs dans A. Zone ligneuse plus elroile

dans By enveloppee d'un rang de cellules a parois epaisses, plus voluaiincuses.

Entre cette zone et la moelle, 1-2 rangs de cellules scmblables, tandis que dans

A il y en a 3-4, a calibre plus etroit ct a parois plus epaisses. Faisceaux plus

ecartes dans B, renfermant des vaisscaux moins nombreux ct a lumiere plus

etroite. Cellules ligneuses plus grandes et plus lachemcnt unies. Moelle a

elements plus volumineux. Cellules epidermi(|^ues plus longues, moins largos,

plus regulieres et plus regulierement alignees, a parois et a cuticule plus

minces. Stomates et poils moins nombreux.
2® Dans des Lentilles etiolees, j'ai trouve que les cellules epidermiqucs sont

plus longues et plus etroites, les stomates moins nombreux, les cellules corlicales

plus petites, les faisceaux moins developpes que dans des Lentilles elevee.-^ a la

lumiere.
3*^ Des rameaux de Myriophyllum alterni/lorum ayant ete exposes h une

lumiere assez vive dans une soucoupe renfermant un peu d'eau, les bourgeons

terminaux developperent des feuillesaeriennes differentes des feuilles aquatiques.

Les laciniures etaient plus courtes, plus aplaties et plus epaisses ; lcs cellules

epidermiques plus larges, plus irregulieres surlout a I'extremite, et Ton y re-

marquaitdes stomates, cequ'ilest oxcessivementrare derencontrer surles feuilles

de cette plante qui naissent sous I'eau. Ces stomates etaient plus nombreux,
plus volumineux et plus proeminents au sommet des dernieres laciniures. Les
cellules a chlorophylle etaient plus grosses. En outre, les entrenoeuds etaient

plus rapproclies ct la tige plus epaisse. La soucoupe ayant ensuite ete placee k

une lumiere faible, les rameaux qui se developperent prescHlerent des formes

intermediaires entre celle qui vient d'etre dccrite et la forme aquatique. Les

entrenoeuds et les laciniures redevinrent plus longs etplus greles, les stomates

plus rares, les cellules epidermiques plus regulieres, lcs cellules chlorophyl-

liennes moins volumineuses et moins alignees. Un meme rameau offrail ainsi,

a divers niveaux, trois aspects differents correspondant a la vegetation dans

Teau, puis dans I'air a une lumiere assez vive d'abord, plus faible ensuite.

i° Des pieds terrestres et aquatiques de iJ. aquatilts ayant ete disposes

a une lumiere diffuse faible, de maniere que Fes jeunes bourgeons pussent se

developper a I'air, les nouvelles feuilles affecterent des formes intermediaires

entre les formes aquatiques et les formes terrestres. On pent les ramener a

deux principales, a et p, dont voici les caracteres, comparativement aux formes

aquati(|ues :

a- Petiole plus long, laciniures moins nombreuses (5-7 dichotomes), cylin-

driques, dressees piesque verticalement et ecartees les unes des autres. Tissu

homogene. Poils a Textremite. Cellules epidermiques a chlorophylle, k contours

rectilignes, regulierement alignees. Au bout des dernieres laciniures, ellessont

plus courtes, plus larges, a parois plus epaisses, presentant des indices de

sinuosite et perdent leur chlorophylle.

p. Laciniures encore moins nombreuses et etalees plus ou moins horizontale-

ment, deja un peu planes et presentant deux faces. Le tissu hypodermique n'est

done plus homogene. Cellules chlorophylliennes plus volumineuses que prece-

demment. Cellules epidermiques plus grandes, a parois et a cuticule plus epaisses,

depourvues de chlorophylle sur une plus grande longueur a partir derextremite

des dernieres laciniures.

Or ces formes s'obtiennent aussi quand les rameaux de B. aquatilis se deve-
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dans ces conditions acquierent une structure offrant beaucoup d'analogie avec

celle qu'elles acquiercnt a Tobscurite : entrenoeuds plus longs et plus minces

qu'a I'air libre, feuilles plus exigues, faisceaux aioins devcloppes, stomates

nioins nombreux.

On voit done quQ la vegetation sous Teau ou sous cloche, memeen pre-

sence de la lumiere, apourresultatde produire des formes Se rapprochant

pliiS ou moins de^ formes etiolces. II s'agit d'en recherclier le motif.

II y a quelques annees, ayant constate par des mesures precises que les

entrenoeuds et les petioles croissent non-seulemenl plus rapidement, mais

pills longtetnps ai l^obscurite, j'atlribuai ce fait a ce qu'ils emploient a leur

developpement une partie des matieres nutritives deslinees aux linibes,

ceux-Ci n'exer^ant d'ailleurs, en Tabscnce de la lumicre, qu'une faible at-

traction sur ces matieres (1). Les observations precedentes permettentde

preciser cette explication. On a vuqu'arobscurite, sous Teauou memesous

cloche humidc a la lumiere, les cellules depourvues de chlorophylle se

developpent et semultiplicntactivement, tandisqueles cellules chlorophyl-

liennessont generalementralentiesdanslcur croissance* et semblent avoir

besoin, pour acquerir leurs dimensions, d'etre soumises a une transpira-

tion assez active. Quarid done cette condition n'est pas remplie, les limbes

attirent peu les matieres nutritives, qui sont d*autant plus faciletiient Uli-

lisees par les entrenoeuds et lei petioles, que ceux-ci, etant alors tres tur-

gescents, peuvfent croilrc plus longtemps, L'experience suivante met bien

ce resultat en evidence* Si Ton mainlient sous Teau une jeune feuille

nagearite de R. d^uMiliSy le developpetnent du llmbe est tres ralenli,

tandis que le petiole s*allonge deniesuremenf, que la fouillc soil droite ou

renversee. Des que le limbe parvient a la surface, il grandit et le petiole

cesse de croUre. Supprime-t-on le limbe, le petiole ne s'allonge plus qu6

faiblement et s'arrfitequand il a epuise Tamidon qu'ilrcnfefrtiait.Ld limbe

est done ne^^ess'alre pout* attiref cette substance dan? le petiole ; mats il

ne ^utilise completement lui-meme que lorsqu'il est le siege d'unc trans-

piration suffisante.

'L'epiderttie, ^tanl le tissu le plus immediatement expose a la transpira-

tion, est aussi celui sur lequel les variations de cette fonclion exefcentle

plusd'influeiice. Quand elle est faible, les cellules epidermiques, ayant une
turgescence constante, ont une croissance uniforme. Aussi sont-elles re-

gulieres dans leurs formes, leurs dimensions el leurs relations recipro-

ques. Mais quand la transpiration augmente, clle est alors sujette i de

grandes variations qui retentisscnt sur la turgescence des cellules iSpider-

miques. La croissance de celle-ci est alors moins reguliere, etil en rcsulte

(1) Voy. MIL Soc. lot. Ft,, t. XXII, p. <90 et ?arr.
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des irregularitcs de forme dans des elements memo voisins. Certains

points de leursparois elant frappcs momentanement d'arret dc developpe-

meat, pendant que les points voisins continuenl a grandir, des contours

sinucux tendent a apparailre. Par suite de ces variations dans la crois-

sance, il se produit en certaines places des accumulations de matieres

nutritives qui provoquent la multiplication des cellules epidermiques: de

la des stomates et des poils.

M. Flahault demande a M. Mer si, pour comparer Taction dc

Teau a celle de robscurite, ilaporle ses observations sur iine menie

cspece oil an moins sur desplantes appartenant a unmSmegroupe;

il lui semble qu'on acpeuL etablir une comparaison entre h Ranun-

culus aquatilis developpe dans I'eau et le Haricot developpe k

Fobscurite, ces deux planles ayant une structure tres differente,

memeavant rapparition des formations secondaires.

M. Mer repond qu'on ne saurait comparer les formes etiolees

aux formes aquatiques d'un Haricot, parcc que cette plante ne peut

vivre dans Teau. Mais, d'apres Taspect que revetent le Ranunculus

aquatilis et le Mi/rwp1iyllum allerni/lorum, lorsqu'ils se develop-

pent a une lumiere faiblo, il croit etre autoris6 k rapprocher les

formes etiolees des formes aquatiques, les caractercs deTetiolement

se manifestant non-seulement a I'obscurite complete, mais encore

a une lumiere peu intense.

SEANCEDU 27 FEVRIER 1880.

I^KKSIDENCE D£ M. COSSON.

M. Flahault, rice-secretaire, donne lecture du proces-verbal de

la dernicre seance, dont la redaction est adoptee.

M. le President annonce la perte que la Societe vienl de fnire

dans la porsonnc dc M. Laire, Tun dc ses membres, decode a Saint-

Andre, pres Nice, Ic 18 fovricr.

Dons fails a la SociH6 :

ft

Fliche el Grandeau, Rccherches chimiques sur les Papilionac^es

ligneuses.


